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Orientation sur la Fondation 

 

La Fondation Lotte et Willi Günthart-Maag a été créée le 17 décembre 1971 par monsieur et madame 
Lotte et Willi Günthart-Maag à la suite du 125ème anniversaire de l’entreprise Dr. Rudolf Maag SA à 
Dielsdorf. 

La fondation sise dans la maison Engelfrid à Regensberg a pour but : 

De constituer et de remettre périodiquement un 

 

Prix Dr. Rudolf Maag 

 

en reconnaissance à des personnalités suisses ou étrangères qui se sont distinguées particulièrement dans 
le soin et la promotion des végétaux ; 

l’acquisition et la gestion de biens immobiliers dans le but de conserver et d’exposer des travaux 
artistiques et scientifiques en lien avec la botanique, tout comme la constitution d’un jardin de 
démonstration ; 

l’acquisition d’ouvrages et de publications sur la botanique, ainsi que de plantes et de peintures ; 

réalisation de toutes autres mesures en Suisse ou à l’étranger sujets à contribuer directement ou 
indirectement aux objectifs mentionnés de la Fondation. 

 

Le conseil de la Fondation est actuellement constitué des membres suivants : 

Katja Dutruy-Schäfer, Founex, Präsidentin 
Frank Schäfer, Regensberg 
Reto Vils, Steinmaur, Quästor 
Prof. Dr. Rosmarie Honegger, Zürich 
Hans Schüpbach, Zofingen 
Dr. Gerardo Ramos, Arlesheim 
Prof. Dr. Laure Weisskopf, Fribourg 
Dr. Martin Andermatt 
Dr. Olivier Viret 
Rita Illien, Vals 
 
 
L’organe de révision de la Fondation est la Schweizerische Revisionsgesellschaft AG, Theaterstrasse 
17, 8400 Winterthur. 

Le secrétariat se trouve à l’adresse : c/o Christa Schäfer-Günthart, Oberburg 17, Haus Engelfrid, 8158 
Regensberg 

www.rudolf-maag-preis.ch 

welcome@rudolf-maag-preis.ch  
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Remerciements 

 

Je tiens à remercier infiniment la Fondation Lotte et Willi Günthart-Maag et son conseil de Fondation 

pour m’avoir attribué le prix Rudolf Maag 2024. Ce prix représente une consécration très importante 

qui me touche profondément. 

 

Je tiens aussi à remercier le Dr Olivier Viret de m’avoir proposé comme lauréate au prix Rudolf Maag 

2024, pour son soutien indéfectible, sa passion communicative et son amitié de plus de 30 ans. Nous 

n’avons eu de cesse de développer de nouveaux projets de recherche, en s’épaulant mutuellement, 

également lors d’épisodes plus sombres. 

Tout au long de ma carrière, j’ai eu la chance de croiser le chemin de mentors qui m’ont passionnée et 

m’ont permis d’épanouir ma carrière scientifique sur les champignons et leur capacité d’adaptation 

illimitée à notre monde en mouvement. Le Professeur Heinz Clémençon, m’a enseigné les fondements 

scientifiques de ce monde si particulier. J’ai eu le privilège de travailler avec lui de nombreuses années, 

tout d’abord comme étudiante, puis comme assistante et finalement comme collègue. Mes pérégrinations 

mycologiques m’ont mis sur la route de la Station Fédérale de Recherche en Production Végétale de 

Changins (actuellement Agroscope) et du Dr Roger Pezet. Mes connaissances mycologiques se sont 

alors focalisées sur les champignons phytopathogènes, leurs stratégies de colonisation ainsi que sur les 

mécanismes naturels de défense déployés par les plantes pour se prémunir des assauts de leurs 

envahisseurs. Roger m’a appris la rigueur scientifique indispensable au développement d’une recherche 

de qualité et m’a ouvert à l’étude de la biochimie et de la chimie analytique, deux disciplines que j’ai 

continué à développer durant ma carrière et qui m’ont permis de décrypter les relations complexes entre 

un champignon phytopathogène et une plante. Ces connaissances m’ont permis de développer des outils 

d’aide à la sélection de la vigne contre le mildiou et de les transférer dans le cadre du programme de 

sélection de cépages résistants développé par mon ami Jean-Laurent Spring. La consécration de ce 

développement fut sans aucun doute l’homologation des cépages Divico et Divona. 

Grâce à la conjonction de la mycologie et de la chimie, j’ai eu la chance d’initier une collaboration 

fructueuse, il y a plus de 15 ans, avec le Prof Jean-Luc Wolfender qui dirige le laboratoire des produits 

naturels de l’Université de Genève. Cette rencontre m’a permis de développer un nouvel axe de 

recherche, le développement de nouveaux fongicides naturels, en exploitant le potentiel illimité des 

champignons et des interactions plantes-champignons à produire des composés actifs.  

Je dirige le groupe de recherche en mycologie d’Agroscope, au sein du département de protection des 

plantes du Dr Alain Gaume, que je remercie sincèrement pour sa confiance et son fort soutien pour le 

développement des nombreuses directions de recherche de mon groupe. Le groupe mycologie comprend 

une équipe de plus de 30 chercheurs qui, par leurs compétences diverses, œuvrent inlassablement au 

développement d’une agriculture durable dans un contexte socio-politique tendu. Je tiens à les remercier 

infiniment pour leur engagement, leur soutien et leur motivation. 
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Biographie 

1971  Née le 15 mai à Pully (VD) Suisse 

1975-1986 Scolarité obligatoire à Pully (collège de Chantemerle, Principal et Arnold Reymond) 

1986-1989 Gymnase de Chamblandes (Pully, VD), Maturité fédérale et Baccalauréat option Latin-

philosophie 

1989-1993 Université de Lausanne (UNIL), Faculté des Sciences, certificats de Physiologie 

végétale, Botanique et Mycologie 

1990-1993 Assistante d’informatique au sein du groupe du Prof. François Grize (UNIL) 

1994-1995 Travail de diplôme (Master) à la Station Fédérale de Recherche en production végétale 

de Changins (actuellement Agroscope) : Dr Roger Pezet et Prof Heinz Clémençon 

1996-2000 Travail de doctorat (UNIL Prof. Heinz Clémençon et Agroscope Dr Roger Pezet) : 

Mycology, Epidemiology and Biochemistry of Botrytis cinerea 

2000 Obtention du titre de Dr ès Sciences de l’Université de Lausanne, Faculté des Sciences 

2000-2002 Post-doctorat en botanique systématique chez la Prof. Nicole Galland (UNIL) 

2000-2008 Collaboratrice scientifique à Agroscope au sein du groupe mycologie 

2008-2009 Chargée de cours pour l’enseignement de la mycologie au niveau propédeutique 

(UNIL) 

2008-à ce jour Cheffe du groupe mycologie au sein du Domaine de Recherche Protection des Végétaux 

2019-à ce jour Chargée de cours pour l’enseignement de la mycologie et de la pathologie végétale à 

l’Université de Genève, niveau Bachelor et Master 

2021-à ce jour Suppléante du responsable de Domaine de recherche Protection des Végétaux 

 

 

Mon engagement et mon expertise en mycologie m'ont permis de construire un groupe multidisciplinaire 

et une ligne de recherche en mycologie à Agroscope dès 2008. Le succès et la nature transdisciplinaire 

de notre travail sont documentés par de nombreuses subventions de recherche collaboratives, des projets 

de transfert de technologie, des publications et des outils innovants visant à optimiser la durabilité de 

l’agriculture. Il est important pour moi de m'engager non seulement dans la recherche fondamentale et 

appliquée, mais aussi de transférer les connaissances et d'interconnecter la recherche avec les 

applications et l'industrie. Dans mon groupe, nous accueillons et hébergeons différentes start-ups et 

entreprises qui interagissent étroitement avec nos scientifiques. Au fil des ans, cela s'est avéré être une 

configuration et un arrangement très bénéfiques pour les deux partenaires. Les entreprises associées à 

notre groupe de mycologie sur le site d'Agroscope à Changins comprennent notamment Agrosustain, 

Invaio, LVMH Guerlain et Biorem Engineering. Ces collaborations ont facilité le développement de 

projets de recherche qui ont reçu des financements, la conception de technologies pour une agriculture 

durable, et l’obtention de plusieurs brevets. 
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La Mycologie 

L’univers des champignons ne se limite pas à ceux que l’on trouve dans notre assiette ou sur une orange 

oubliée au fond de la corbeille à fruits. Au contraire, un champignon est le plus souvent invisible à l’œil 

nu, croissant continuellement sous forme de minuscules réseaux. En effet, le champignon commence 

réellement là où l’œil s’arrête. Ils sont partout, dans les eaux de pluie, sur les déchets, dans l’air, l’eau 

douce et salée, le sol, les plantes, dans les matériaux de notre quotidien, en nous et sur nous. Ils se 

reproduisent très rapidement en fabriquant parfois des millions de spores transportées sur des centaines 

de kilomètres. Ils s’adaptent à tous les environnements et toutes les conditions même les plus adverses. 

Ils évoluent seuls ou en symbiose avec d’autres êtres vivants. Ils colonisent rapidement leur 

environnement, se reproduisant avec ou sans sexualité, se nourrissant en tuant des organismes vivants 

ou en s’attaquant à nos biens de consommation.  

 

Mais les champignons sont aussi au cœur du vivant en tant qu’acteurs principaux du cycle du carbone. 

Ils représentent un potentiel surprenant au cœur de la recherche biologique contemporaine avec ses outils 

de plus en plus perfectionnés, de la microscopie électronique ainsi que de la création de réseaux de 

compétence permettant de les exploiter dans les disciplines les plus variées, tels que la médecine, la 

protection des cultures, les fermentations, l’alimentation, les filtres à métaux lourds, les colorants et 

arômes. Des découvertes sont en cours, d’autres vont permettre une avancée importante dans le 

développement industriel (dépollution des eaux), agricole (produits phytosanitaires durables) ou médical 

(par exemple anticancéreux ou antibiotiques).  
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La mycothèque : trésor de la biodiversité mycologique microscopique 

 

Depuis plus de trente ans, mon groupe de recherche construit et entretient une collection dynamique de 

champignons microscopiques qui comprend à l'heure actuelle plus de 4’000 espèces de champignons 

filamenteux et plus de 600 levures provenant de la biodiversité suisse.  

 

Nous possédons une solide expertise dans l'isolement, la purification et l'identification des souches 

fongiques. La majorité des espèces a été obtenue à partir d'échantillons provenant de plantes cultivées, 

par exemple la vigne, les céréales, la pomme de terre, les cultures maraichères, le colza, le tournesol, le 

lin, le houblon ou la betterave. Au fil du temps, nous avons amplifié la biodiversité mycologique suisse 

en gardant aussi les champignons isolés d’une large gamme de substrats et d'environnements tels que 

l'air, la stratosphère, les eaux de pluie, différents types de sols, de forêts, des insectes. Historiquement, 

la collection a été créée pour nos recherches sur l'épidémiologie des interactions hôte-pathogène, mais 

au vu de son développement, la collection est maintenant largement utilisée pour le suivi de l’apparition 

de résistance aux fongicides, pour la découverte de nouveaux composés bioactifs d'intérêt agronomique 

et médical, de saveurs, voire même de colorants. Les souches sont disponibles pour tous les partenaires 

intéressés, tel que les universités, les entreprises privées, ou les hôpitaux.  
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L'identification de toutes les souches est validée par séquençage de l’ADN. Afin de rendre les souches 

disponibles à la communauté scientifique et de valoriser notre travail, j’ai voulu développer une base de 

données interactive accessible au public (www.mycoscope.ch), où les utilisateurs peuvent rechercher 

des espèces d'intérêt. Les séquences ADN et les images de chaque espèce sont mises à disposition. De 

nouvelles souches sont constamment ajoutées à la collection. Notre bibliothèque fongique dynamique 

est devenue un fleuron pour l’étude des communautés fongiques complexes s’attaquant aux plantes, 

pour la compréhension de l’épidémiologie des champignons phytopathogènes, ou pour la génération de 

diversité chimique et le criblage de composés bioactifs. Cette collection vivante est un indicateur 

important de la biodiversité fongique suisse. Elle représente également un outil fondamental pour la 

recherche et m’a permis de développer de nombreux projets portant sur les maladies des plantes, mais 
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aussi des projets portant sur les allergies et autres problèmes de santé (dermatopathogènes, 

endopathogènes), ou la découverte de nouveaux composés possédant des activités biologiques pour 

l’agronomie et la médecine. 

 

Quelques contributions 
 Radio et télévision 

La mycothèque de Changins : https://www.youtube.com/watch?v=KLrYIt30GG8 
A la découverte de la mycothèque de Changins,  
RTS : https://www.rts.ch/audio-podcast/2017/audio/a-la-decouverte-de-la-mycotheque-d-agroscope-
25496265.html 

 

 

La transmission du savoir 

 

La complexité du règne des champignons ainsi que la pathologie végétale doivent être partagée avec le 

grand public, afin de leur faire découvrir un monde quasi inconnu et captivant mais aussi, afin qu’il 

prenne conscience que, dans certains cas, il est indispensable de pouvoir les combattre afin de maintenir 

des cultures et des produits de consommation de qualité. Pour permettre au public de s’immerger dans 

ce monde cryptique, j’ai, depuis plusieurs années, tenté de transmettre ma passion par l’enseignement, 

par la rédaction d’articles de livres ou de chapitres de livres, de films, ou grâce à des émissions télévisées 

et radiophoniques, lors d’expositions ou de conférences publiques. Plus récemment, avec Mario del 

Curto, un photographe arpenteur du monde et auteur de nombreux livres dont Humanité Végétale, nous 

nous sommes demandés comment parler de la complexité des champignons et de leur omniprésence 

dans la Matière du Monde ? Nous travaillons sur un livre aux éditions Actes Sud, dans lequel l’artiste 

rejoint la scientifique, où la photographie illumine la biologie : nous donnons à ce livre l’objectif de 

https://www.youtube.com/watch?v=KLrYIt30GG8
https://www.rts.ch/audio-podcast/2017/audio/a-la-decouverte-de-la-mycotheque-d-agroscope-25496265.html
https://www.rts.ch/audio-podcast/2017/audio/a-la-decouverte-de-la-mycotheque-d-agroscope-25496265.html
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présenter ce monde mycologique méconnu, créant ainsi la rencontre entre le lecteur et ces organismes 

aux aspects et usages illimités : ce projet portera le titre Fungi, un monde sans fin 

 

 

 

 

 
Quelques contributions : Radio télévision Suisse (RTS), Journaux grand publique et conférences publiques 

01.11.2012 :  RTS, CQFD, Soigner la vigne par la vigne 
01.10.2013 :  RTS, CQFD, Quand un champignon et des racines s'associent  
28.02.2014 :  RTS, CQFD, Rencontre avec Katia Gindro 
17.10.2017 :  RTS, CQFD, Les champignons sont parmi nous : un peu de chimie dans les champis ! 
29.08.2017 :  RTS, CQFD, Visite du conservatoire de nos ressources génétiques végétales 
31.08.2017 :  RTS, CQFD, A la découverte de la mycothèque d’Agroscope 
11.06.2018 :  RTS, CQFD, Des sécrétions de champignons pour créer de nouvelles molécules 
16.04.2021 :  Article journal 24h, Portrait de Katia Gindro, les champignons remplissent sa vie 
20.09.2021 :  Article journal Le Temps, Tête chercheuse-Katia Gindro 
17.02.2022 :  RTS, Couleurs Locales 19h, Reportage télévisuel sur les champignons Partie 1,  
18.02.2022 :  RTS, Couleurs Locales 19h, Reportage télévisuel sur les champignons Partie 2 
25.02.2023 : Article Journal Le Temps, The Last of us, regards croisés sur une série d’événements : les 

champignons sont en guerre permanente, le regard de Katia Gindro 
21.03.2022 :  RTS, CQFD, Les champignons pourraient être l'avenir de l'humanité 
10.02-20.04.23 :  Exposition publique au Jardin Botanique de Lausanne, Liber & Fungi 
29.05.2023 :  RTS, FORUM, Des solutions microbiologiques pour lutter contre la pollution plastique : 

interview de Katia Gindro 
19. au 23.06.23 : RTS, Dis pourquoi ? émission de Luca Thorrens, C’est quoi un champignon ? Cycle de vie du 

champignon, Les « gentils » champignons, Les « méchants champignons », Futur, Science et 
Champignon 

07.12.2023 :  Conférence publique : CORPS VIVANTS, Lausanne, Palais de Rumine : Fungi, un Monde sans             
Fin 

08. au 12.04.24 :  RTS, Rediffusion, Dis pourquoi ? émission de Luca Thorrens, C’est quoi un champignon ? 
11.07.2024 :  Conférence publique, Fondation Martin Bodmer, Centre culturel du Manoir de Cologny 

(Genève) : Histoire de la mycologie au travers des livres  
 

 

 

Microscopie et biochimie des interactions vigne – champignons 

 

La vigne s'étend sur plus de 7,3 millions d'hectares à travers le monde, produisant ainsi 73 milliards de 

tonnes de raisin destiné à la production de vin (47,8 %), de fruits frais (31,7 %) et de fruits secs (7,5 %) 

(OIV 2021). On estime à environ 10’000 le nombre de variétés de raisin décrites, parmi lesquelles près 

de 8’000 appartiennent à Vitis vinifera, l'espèce la plus répandue. Quel que soit le pays de culture ou la 

variété, cette espèce est très vulnérable aux principaux champignons pathogènes qui peuvent l’attaquer, 

à savoir le mildiou (Plasmopara viticola), l’oïdium (Erysiphe necator) et la pourriture grise (Botrytis 

cinerea).  
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Cette réalité souligne l'importance des champignons pour la santé de la vigne, car dans le monde entier, 

les vignobles doivent y faire face de manière plus ou moins intense, selon les conditions climatiques et 

l’histoire de leur co-évolution. Tous les organes de la vigne sont susceptibles d'être affectés par des 

maladies pouvant entraîner des symptômes graves et des pertes économiques. Bien que ces champignons 

soient étudiés depuis le milieu du XIXe siècle, leurs cycles de vie et leur relation avec la vigne demeurent 

en partie mystérieux. Il est donc indispensable de connaître tous les facteurs liés à la pathogénèse afin 

de maîtriser le développement épidémique de ces champignons, permettant notamment l'utilisation 

raisonnée de fongicides, l’identification de nouvelles molécules et principes actifs permettant le 

développement de nouveaux produits phytosanitaires, le développement de systèmes de prévision des 

risques ou encore la sélection de cépages naturellement résistants. Mes principaux centres d'intérêt sont 

la biologie et l'épidémiologie des champignons pathogènes attaquant la vigne et les événements 

métaboliques/biochimiques/microscopiques survenant au cours des processus d'infection primaire.  

 

La vigne dans tous ses états  

 

L’épidémiologie d’un champignon pathogène est dépendante des conditions environnementales tels que 

l’hygrométrie, la température ou le sol. Mais pour comprendre toutes les étapes permettant 

l’établissement de l’infection, le développement dans les tissus de la plante, et finalement une 

colonisation complète menant à la mort de l’hôte, il est nécessaire de plonger dans la structure 

microscopique des organes verts (feuilles, branches à fruits, vrilles, bourgeons ou grappes) et lignifiés 

de la vigne (troncs et sarments lignifiés). Avec le temps, nous avons pu créer une importante 

bibliothèque d’images de tous les tissus de la vigne, infectés ou non par les champignons, depuis les 

racines jusqu’aux baies. 
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Cela a permis de lever le voile sur les mécanismes d’infection, les voies de pénétration (par exemple les 

spores du mildiou par les stomates, voir la photo ci-dessous) et de colonisation des tissus par les 

différents agresseurs fongiques contre lesquels la vigne doit se battre. Un grand nombre de 

photographies a été valorisé dans des publications ou des livres, dont les quatre volumes de la série La 

Vigne sous la direction d’Olivier Viret, avec le volume quatre qui en est la quintessence. Cette approche 

a également permis de décrypter l’influence de stress biotiques (organismes pathogènes) ou abiotiques 

(stress physiologiques et climatiques) sur les tissus de la vigne. 
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La Pourriture grise : Botrytis cinerea 

 

J’ai pu initier mes recherches à Agroscope 

sur les premières étapes d’infection de la 

vigne par Botrytis cinerea, plus 

communément appelé pourriture grise des 

raisins. Nous avons étudié les facteurs 

biochimiques liés à l’infection primaire, 

ainsi que l’utilisation de la microscopie 

optique et électronique qui m’a permis d’en 

suivre les étapes. J’ai étudié, dans le cadre de 

mon travail de doctorat, des enzymes qui 

permettent de déstructurer les couches 

externes des organes verts de la vigne 

(feuilles, vrilles, baies), les cutinases et 

estérases, et permettre ainsi au champignon 

d’entrer dans les tissus verts. Suite à la 

pénétration, nous avons étudié d’autres 

mécanismes permettant à Botrytis de 

s’établir, de déstructurer progressivement les 

tissus de la plante et de rester inactif puis de 

surgir quand les raisins sont mûrs. Cela nous 
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a permis d’expliquer les facteurs de résistance à la pourriture grise de cépages tels que le Gamaret, issus 

du programme de sélection d’Agroscope, contrairement au Gamay très sensible.  

 

Le mildiou de la vigne, Plamsopara viticola, et le programme de sélection de cépages résistants  

 

Le mildiou s’attaque à tous les organes verts de la vigne, de façon très précoce, et peut, sans contrôle 

adéquat, ravager rapidement et entièrement un vignoble. Tous les cépages cultivés, appartenant à la 

vigne européenne Vitis vinifera, sont généralement très sensibles à cette maladie, alors que certains 

cépages asiatiques ou américains y sont résistants.  

 

 
Nous avons comparé les mécanismes de résistance mécaniques et chimiques de ces différents cépages 

et avons pu montrer que les cépages résistants étaient capables de boucher leurs stomates avec de la 

callose, qui sont les portes 

d’entrée du mildiou. Un autre 

atout crucial des cépages 

résistants leur permet de produire 

localement de très grandes 

quantités de molécules 

naturellement toxiques pour le 

mildiou, les stilbènes, dérivant 

d’une molécule bien connue, le 

resvératrol. Nous avons identifié 

les stilbènes les plus toxiques 

pour le champignon (δ-viniférine, 

hopéaphénol, vitisine ou encore 
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pterostilbène) et les seuils de concentrations au-dessus desquels le cépage est considéré comme 

naturellement résistant au mildiou.  

 
 Cela est visible par la formation de plages nécrotiques brunâtres, qui correspondent aux endroits où le 

mildiou a tenté de pénétrer. Ces molécules sont produites au site même de l’infection et détruisent le 

mildiou. Lorsqu’un cépage est sensible, le mildiou peut envahir les tissus et produire de nombreuses 

spores qui surgissent des tissus de la vigne et sont prêtes à coloniser les plants de vigne voisins.  

Agroscope a initié en 1996 un programme de création variétale orienté vers l’obtention de cépages 

résistants au mildiou, à l’oïdium et peu sensibles à la pourriture grise. Afin d’accélérer et de fiabiliser le 

processus de sélection, nous avons intégré tous nos résultats dans le cadre de ce programme et avons 

développé les outils nécessaires qui ont permis de développer une sélection précoce fiable sur des 

plantules issues de pépins de raisins tout en gagnant plusieurs années jusqu’à leur homologation. Plus 

de 20'000 plantules ont été ainsi évaluées depuis environ 20 ans. 
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Les plantules présentant un haut niveau de résistance (environ 2% des plantules reçues) ont été 

progressivement rendues à Jean-Laurent Spring, le sélectionneur, pour être ensuite évaluées au niveau 

agronomique et organoleptique. De ce programme et de cette synergie fructueuse, deux premiers 

cépages naturellement très résistants au mildiou ont été homologués, et sont disponibles pour les 

praticiens : le rouge Divico et le blanc Divona, qui gagnent de plus en plus de succès auprès du public, 

des consommateurs et des vignerons. 
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Transferts technologiques à d’autres cultures 

 

Les développements biochimiques, microscopiques et analytiques appliqués à la vigne, qui est devenue 

notre plante modèle, ont pu être transféré avec succès à d’autres cultures, tels que la pomme de terre, les 

petits fruits, la tomate, les céréales, le maïs, les arbres fruitiers ou encore la betterave sucrière. A titre 

d’exemple, nous avons étudié les maladies de conservation de la pomme de terre, notamment la gale 

argentée et la dartrose. Outre les études épidémiologiques en champs, nous avons étudié la chimie des 

interactions hôtes pathogènes qui ont permis de mettre en lumière des marqueurs chimiques 

(phytoalexines) en lien avec la résistance de certaines variétés. En parallèle, une banque d’images 

microscopiques a permis de développer des critères de résistance selon la morphologie des épidermes 

et de la chaire et de donner des pistes de lutte contre les champignons détériorant la récolte durant le 

stockage. 

 

Plantes – champignons et molécules actives pour l’agriculture et la médecine 

 

Les maladies fongiques peuvent, en l'absence de moyens de contrôle, conduire à des pertes quantitatives 

et qualitatives importantes. C’est pourquoi les plantes cultivées nécessitent un nombre parfois important 

de traitements contre les maladies fongiques. Depuis quelques années on assiste chez les consommateurs 

et les politiques à une prise de conscience des dangers potentiels des produits phytosanitaires et des 

produits cupriques sur la santé et l’environnement. Pour y répondre, j’ai orienté mon groupe de 

recherche sur le développement de nouveaux extraits bioactifs contre les principales maladies fongiques 

de la vigne (oïdium, mildiou, pourriture grise, black rot) et par extension à d’autres cultures, afin 

d’identifier de nouvelles molécules fongicides à faibles risques pouvant servir d’alternative aux 

fongicides de synthèse lors de pressions parasitaires modérées. J’ai développé une forte synergie avec 

le Professeur Jean-Luc Wolfender qui dirige le groupe de phytochimie des produits naturels à 

l’Université de Genève. Notre collaboration fructueuse a permis d’obtenir des résultats transférables à 
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la pratique, tant dans le monde agronomique (activités fongicides, herbicides, nématicides en champs) 

que médical (fongicides, bactéricides, anti-cancéreux, anti-viral), au travers de plusieurs fonds de 

recherche, de publications, de brevets, de formations dont 15 doctorants et 8 post-doctorants qui se sont 

succédés sur ces divers projets. J’ai proposé différentes stratégies permettant de créer de la biodiversité 

chimique qui depuis plus de 15 ans nous ont permis d’obtenir des résultats très prometteurs : 

 

• Nous avons par exemple étudié l’ensemble des stilbènes produits par la vigne et créé un extrait 

standardisé utilisé comme fongicide : ce projet a été en grande partie financé par les neuf Premiers 

Grands Crûs classés de Bordeaux, également soucieux de développer des stratégies de lutte durable. 

Une start-up a repris la technologie et commercialise un extrait. 
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• Nous avons analysé les molécules de défense de diverses plantes connues de la pharmacopée, ainsi 

que des plantes invasives afin d’évaluer leurs activités biologiques. Nous avons récolté un grand 

nombre d’espèces végétales et en avons extrait l’ensemble des molécules. Ces extraits complexes 

ont été évalués pour leurs activités biologiques, notamment comme fongicides. Grâce à des 

techniques analytiques poussées, nous avons pu purifier et identifier les molécules les plus actives, 

par exemple de la bourrache officinale (Borago officinalis), de la bourdaine (Frangula alnus), de la 

rhubarbe palmée (Rheum palmatum), du crocus cultivé (Crocus sativus), du topinambour 

(Helianthus tuberosus), de l’hysope (Hyssopus officinalis), de la grande capucine (Tropaelum 

majus), de la fève (Vicia faba), de la vigne (Vitis vinifera) ou encore de la tomate (Solanum 

lycopersicum). 

 

• Nous décryptons le métabolome (ensemble des molécules produites) de tous les champignons de la 

mycothèque et évaluons son activité biologique. 

 
• Nous avons utilisé des rayonnements UVc n’existant pas sur Terre afin de pousser la vigne et 

d’autres plantes à produire des molécules inhabituelles, présentant des activités biologiques très 

intéressantes. Cette thématique a permis notamment de mettre en évidence des nouvelles molécules 

de la vigne qu’elle utilise comme armes chimiques défensives. Certaines de ces molécules se sont 
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avérées très actives contre les fusarioses de la tomate et les fusarioses humaines, causées par le 

même champignon Fusarium oxysporum. Cela nous a valu un article insolite et humoristique dans 

le Journal la Côte en 2011. 

 
• Nous confrontons l’un contre l’autre des champignons pour les pousser à produire des molécules 

insolites, phénomènes que nous avons recréés à partir de phénomènes naturels qui se déroulent dans 

les arbres dont la vigne, qui abritent souvent une centaine d’espèces de champignons silencieux se 

développant dans le bois. Ceux-ci combattent chimiquement les uns contre les autres pour maintenir 

leurs territoires, en produisant des molécules de défense. Le résultat de ces combats est l’apparition 

de lignes sombres dans le bois, appelées lignes de confrontation. Nous avons appelé cela « La guerre 

chimique des champignons », thématique reprise au cours d’une émission radiophonique sur RTS 

la Première, une émission proposée par Sara Dirren (La Guerre chimique des champignons, RTS 

CQFD, 12.12.2008) 
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• Nous transformons des produits naturels de vigne grâce à l’éventail d’enzymes des champignons, 

notamment Botrytis cinerea et générons une source de nouveaux projets et développements. 

 

Chacun de ces projets nous a permis de développer des produits qui sont en cours de valorisation par 

certaines entreprises pharmaceutiques et phytosanitaires. Notre force réside dans le fait que nous 

pouvons développer nos propres extraits actifs, les tester au laboratoire, puis en serre et finalement, pour 
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les candidats les plus prometteurs, en champs dans nos parcelles expérimentales. Nous avons développé 

une plateforme opérationnelle et disponible, permettant d’évaluer l’efficacité de fongicides 

commerciaux et alternatifs du laboratoire au champs. Nous avons pu transférer ce savoir-faire de la 

vigne à d’autres cultures et développer des projets synergiques avec différents partenaires de recherche 

et des producteurs.  

Cette recherche se poursuit et je suis satisfaite de constater que grâce au développement de cépages 

résistants, de raisins de haute qualité ainsi que de fongicides bio-sourcés et de stratégies de lutte 

innovantes, nous parvenons à offrir des alternatives aux vignerons suisses et à leurs collègues étrangers. 

De ce fait, nous allons vers une viticulture plus durable, qui leur permettra d’être moins stigmatisé, bien 

souvent à tort, par le contexte socio-politique.  
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